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Resumen

Cada categoria y subcategoria de software publicada
en el “Portal de Software UNAM” es mostrada al usuario
conforme al parametro “orden_tienda”. Este valor
se define previamente en el Mddulo de Gestién de
Categorias y Subcategorias de Software de la herramienta
web en desarrollo denominada “Censo TIC". Durante el
desarrollo de dicho médulo, se implementé un control de
interfaz de usuario (widget) que, con sélo arrastrar y soltar
elementos de una lista con el puntero del ratéon (widget
drag & drop), permite actualizar de manera automatica el
valor de “orden_tienda” dentro de la base de datos; Esto
resulté en una interfaz interactiva, facil de usar y eficiente,
que brinda la posibilidad de una menor cantidad de clics,
un menor desplazamiento entre distintas pantallas para
obtener datos y visualizar toda la informacion relacionada
entre si de cada categoria y sus subcategorias. El empleo
de este tipo de controles permite una mejor experiencia
de usuario (UX), enfocada en todo momento en la facilidad
de uso, la eficiencia, la utilidad, la satisfaccion y la emocién
que el usuario experimenta durante la interaccién con la
interfaz web.
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La Direccién General de Cémputo y de Tecnologias de Informacién y Comunicacién (DGTIC) de la UNAM
puso a disposicién de la comunidad universitaria el “Portal de Software de la UNAM?, sitio web mediante
el cual, entre otras actividades, se difunde, para su descargo e instalacién, el software libre y el software
adquirido con convenio para apoyar a las funciones sustantivas.

Actualmente, los responsables de TIC de la UNAM requieren del apoyo del personal de la DGTIC
para gestionar los elementos publicados en dicho portal, lo que conlleva a tiempos de espera largos,
dependencia técnicay velocidad de respuesta poco oportuna. Por tal motivo, la DGTIC inicié el desarrollo
del componente de software denominado “Censo TIC”, plataforma web modular desarrollada con el
framework de PHP Laravel 11, Livewire 3 y TailwindCSS, que permitira a los responsables de TIC realizar
dichas tareas de forma automatizada y en tiempo real.

Al tratarse de una herramienta modular en desarrollo, fue preciso iniciar con la codificaciéon de los
componentes necesarios para los médulos de gestion de “Categorias de software” y “Subcategorias
de software”. Si bien el prototipo recibido sefalaba la creacién de médulos independientes, se decidié
crear un unico componente de software denominado “Médulo de Categorias de Software”, que brinda
al usuario final una Unica interfaz web integral que permite el registro, modificacién, listado, consulta,
activacion, desactivacion y reordenamiento de apariciéon “orden_tienda” en el “Portal de Software
UNAM” de las categorias y subcategorias de software, de una manera simple, interactiva, coherente y de
rapido aprendizaje.

El reto por resolver fue la creacidon de un control de interfaz de usuario (widget) que, con sélo arrastrar
y soltar elementos de una lista con el puntero del ratén (widget drag & drop), permitiera actualizar de
manera automatica el valor de “orden_tienda” dentro de la base de datos, ya sea para una categoria
0 para una subcategoria contra sus similares pertenecientes a la misma categoria. Esto evita al usuario
tener que navegar entre distintas pantallas, el uso de controles de formulario poco intuitivos y hacer
varios clics hasta obtener el “orden_tienda” deseado.

El objetivo del trabajo presentado a continuacién es el describir el proceso de implementacién de un
componente de software que permite reordenarlos elementos de un listado y actualizarautomaticamente
el valor dentro de la base de datos con sélo arrastrar y soltar elementos con el puntero del ratén (widget
drag & drop).

2. DESARROLLO TECNICO

Para el desarrollo del médulo, se empled el repositorio “Censo TIC” creado por la DGTIC, que incluye un
contenedor en Docker con los servicios:

» Apache: software que procesa y entrega archivos de sitios web a los usuarios desde un navegador.

» PHP: lenguaje de programacién empleado para el desarrollo web y que se ejecuta del lado del
servidor.

» Composer: manejador de paquetes para PHP que proporciona un estandar para administrar,
descargar e instalar dependencias y librerias.
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« Laravel 11: marco o esquema de trabajo de PHP para el desarrollo de software y que simplifica el
trabajo repetitivo.

« Livewire 3 para Laravel: herramienta que permite crear aplicaciones interactivas con componentes
Javascript para Laravel.

« TailwindCSS: marco o esquema de trabajo de CSS para aplicar estilos a interfaces de usuario HTML.
» PostgreSQL: sistema manejador de bases de datos relacional.

Barajas Gonzélez (2023) sefala que “el uso de contenedores para desarrollo de software facilita al
programador la instalacion de las herramientas necesarias para aplicaciones cuya arquitectura requiere
diversos servicios adicionales. También facilita trabajar sobre sistemas legados porque encapsula los
archivos binarios y librerias que estos necesitan para funcionar, en un entorno independiente al sistema
operativo que lo contiene” y que “Los contenedores solucionan la incompatibilidad entre ambientes
de programacién en proyectos con mas de un programador ya que pueden crear contenedores con las
mismas caracteristicas, independientemente del sistema operativo o configuraciones propias de cada
uno de sus equipos de computo”.

De acuerdo con Adriano Escudero y Guapi Cuji (2024), “teniendo en cuenta que en el desarrollo web
de buscar mas eficiencia, confiabilidad, mantenibilidad y escalabilidad, se necesita de la ayuda de un
framework que sea una parte esencial del conjunto de herramientas de desarrollo de aplicaciones web
que utilizan el lenguaje PHP. Varios framework de PHP han demostrado ser grandes complementos del
desarrollo de software con codigo a prueba de fallas y extensible, lo que da como resultado aplicaciones
web mas solidas y seguras.”

Por otra parte, Sdnchez Montes de Oca (2024) indica que “Laravel es un framework de desarrollo web
de codigo abierto escrito en PHP que se utiliza para crear aplicaciones web de alta calidad y escalables,
siendo uno de los frameworks de PHP mas populares”.

Barroso Benitez, Trujillo Casanola y Millet Lombida (2021) sefialan que:

En el desarrollo de software se reconoce la usabilidad como atributo de calidad para el éxito de un producto,
no obstante, son pocos los procesos y profesionales que la aplican (Castilla, Hernandez y Gonzélez, 2017).
La usabilidad constituye un factor esencial en el desarrollo de los sistemas informaticos (Ferré, 2018), si
estos no son percibidos como una herramienta que ayuda al usuario a realizar sus tareas, se dificulta en
gran manera la aceptacion del mismo. En los ultimos afos se ha identificado el concepto de “Experiencia
de Usuario” (UX por sus siglas en inglés). La UX estd tomando mayor importancia a nivel mundial y cada vez
mas organizaciones se preocupan por las emociones, percepciones y respuestas que tendran los usuarios
cuando interactien con sus productos y servicios.

En conclusion, la combinacion de tecnologias seleccionadas permite desarrollar un sistema técnicamente
robusto y sélido, que facilita el trabajo de los desarrolladores y asegura una experiencia de usuario
positiva, respondiendo a las demandas actuales de eficiencia, seguridad y usabilidad en los sistemas
informaticos.
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2.1 METODOLOGIA
2.1.1 ANALISIS

El modelo de entidad-relacién de la base de datos indicé las siguientes entidades:

» “software_categoria” para almacenar las categorias de software, con los atributos: id_software_
categoria, nombre, descripcion, orden, orden_tienda, activo created_at y updated_at.

“software_subcategoria” para almacenar las subcategorias de software, con los atributos: id_
software_subcategoria, id_software_categoria, nombre, descripcion, orden, orden_tienda, activo
created_at y updated_at.

Podemos observar que el modelo define una relaciéon de tipo “uno a muchos (1:M)”; es decir, que
una software_categoria CONTIENE una o muchas software_subcategoria y, a su vez, una software_
subcategoria PERTENECE a una software_categoria.

Como se ha definido anteriormente, el reto por resolver fue la creacién de un control de interfaz de
usuario (widget) que, con sdlo arrastrar y soltar elementos de una lista con el puntero del ratén (widget
drag & drop), permitiera actualizar de manera automatica el valor de “orden_tienda” dentro de la base de
datos, ya sea para una categoria o para una subcategoria contra sus similares pertenecientes a la misma
categoria.

Figura 1

Modelo Entidad-Relacion para categorias y subcategorias de software

software_categoria software_subcategoria
£ id_software_categoria erial - o~ £ id_software_subcategoria
nombre rcha i’k - id_software_categoria
descripcion rarcha nombre
orden Y descripcion
orden_tienda orden
activo enum orden_tienda
created_at timestamp activo
updated_at timestamg created_at
:-—T drawSQL updated_at

La documentacion del proyecto definié un prototipo que separa en componentes distintos la gestion
de software_categoria y software_subcategoria; es decir, “Mdédulo de Categorias” y “Mddulo de
Subcategorias”; cada uno de ellos permitiendo el registro, modificacion, listado, consulta, paginacion,
activacion, desactivacion y reordenamiento de aparicién “orden_tienda”.


https://doi.org/10.22201/dgtic.ctud.2025.3.1.100

ICILD

Cuadernos Técnicos Universitarios
de la DGTIC

Reordenamiento dinamico de elementos usando

drag & drop en Laravel-11 y Livewire-3

https://doi.org/10.22201/dgtic.ctud.2025.3.1.100

Figura 2

Vol. 3, Nim. 1. enero-marzo 2025, pags. 40 - 50

Prototipo inicial para el componente de listado de categorias de software
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Figura 3

Prototipo inicial para el componente de listado de subcategorias de software
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2.1.2 DISENO

Se propusieron las siguientes interfaces de usuario para el listado y reordenamiento de categorias de
software y sus subcategorias:

Figura 4

Prototipo final para el componente de listado de categorias de software
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Figura 5

Prototipo final para actualizar el orden de categorias de software de manera dindmica
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Figura 6

Prototipo final para actualizar el orden de subcategorias de software de manera dindmica

Categoria de software 1 '

=  Subcategoria de software 1-1 »

= Subcategoria de software 1-2 »

=  Subcategoria de software 1-3 w»

=  Subcategoria de software 1-4 w»

=  Subcategoria de software 1-56 »

2.1.3 IMPLEMENTACION

Para implementar la funcionalidad de reordenamiento dindmico de categorias y subcategorias de
software mediante un widget de arrastrar y soltar (drag & drop), que ademas actualiza automaticamente
los valores en la base de datos, se pueden observar los pasos de la implementacion en los anexos Ay B
correspondientes.

2.1.4 PRUEBAS

Se comprobd que las vistas se representan adecuadamente en el navegador, que las acciones de los
botones se ejecutan y muestran las ventanas modales esperadas, que al arrastrar un elemento del listado
de categorias o subcategorias se mueve conforme se manipula el ratdén y que, al soltar el elemento, se
dispara la accion sobre la base de datos. Se verificaron los nuevos valores de “tienda_orden” en la tabla
correspondiente de la base de datos.

2.1.5 MANTENIMIENTO

Al tener bien organizados todos los elementos de ambos componentes, se facilita el mantenimiento y
la expansion del Médulo de Categorias y Subcategorias de Software a lo largo del tiempo; sin embargo,
serd necesario adaptar a los cambios que exijan las nuevas versiones de Laravel y Livewire.

3. RESULTADOS

Al finalizar el médulo de gestion de “Categorias y Subcategorias de software”, se entregd una Unica
interfazweb que integra las acciones de registro, modificacién, listado, consulta, activacion, desactivacion
y reordenamiento de aparicién en el Portal de Software UNAM. Asimismo, se cre6 un componente
que permite el reordenamiento de aparicién de las categorias y subcategorias de software en dicho
portal, mediante una interfaz sencilla, simple, interactiva, coherente y de rédpido aprendizaje. Esto se
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logra con sélo arrastrar y soltar elementos con el puntero del ratén (widget drag & drop) para actualizar
automaticamente el valor de “orden_tienda” dentro de la base de datos.

4. CONCLUSIONES

El desarrollo de componentes de software con disefio responsivo, atractivo, interactivo y, sobre todo,
funcional permite mejorar la experiencia de usuario y un rapido aprendizaje. Al crear una interfaz que
integra las acciones necesarias sobre las categorias y subcategorias de software, se evita el exceso de
clics y se logra un menor desplazamiento entre distintas pantallas para obtener informacién y mantener
el enfoque respecto a toda la informacion relacionada entre si.

Asimismo, al sustituirlos controles numéricos para definir el reordenamiento de aparicién de las categorias
y subcategorias de software en el Portal de Software UNAM, que implicaria capturar un valor numérico
mas un clic en el botéon de “guardar”, por una interfaz que permita arrastrar y soltar elementos de una
lista con el puntero del ratén (widget drag&drop) para actualizar automaticamente el valor de “orden_
tienda” dentro de la base de datos, permitimos que dicha experiencia de usuario sea mas atractiva, fluida
e interactiva.
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ANEXO A

Categorias de software

Para implementar la funcionalidad de reordenamiento dinamico de categorias de software mediante un
widget de arrastrar y soltar (drag & drop), que ademas actualiza automaticamente los valores en la base de
datos, se llevaron a cabo los siguientes pasos:

1. Se gener6 el componente Livewire y la vista Blade con el siguiente comando:

2. Dentro del componente, se generé el método actualizarOrdenTiendaSoftwareCategorias(),
responsable de recibir el arreglo de categorias de software con el nuevo orden:

Figura 7

Cddigo fuente del método actualizarOrdenTiendaSoftwareCategorias()

3. Luego, se creé manualmente el archivo responsable de realizar la operacidon dentro de la base de
datos: ReasignarOrdenTiendaSoftwareCategoriasAction.php y, dentro de la transaccién a la base de
datos, se defini6 el cédigo que recorre el arreglo de categorias de software con el nuevo orden y
ajusta el valor dentro de la base de datos:
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Figura 8

Cddigo fuente de la accién ReasignarOrdenTiendaSoftwareCategoriasAction()

§ Modulos/fSoftwareCategorias/Actions
lass Beasignar(rdenTiendsSoftwareCategoriashction

public static fonction reasignarfrdenTiendaSoftwareCategorias ($softwareCategoriss, int
idlUsuario)
{
try {

foreach ($softwareCategorias as SgsoftwareCategorial |
SoftwareCategoria: updatedrCreate [
[
"id softwmre categoria’' => $softwareCategorial'walus"],
1.
[

"orden tienda" => $softwareCategorial’order’],

1
H

s
} catch (Exception %e) {
Log: -error ($e: tclass . - Se-rgetFile() . "([".Se->getLime(} _"):
e—>getMeszage () )7
throw Se;

H

4. Se generd el modelo SoftwareCategoria empleando el comando:

Por default, Laravel 11 generé el archivo SoftwareCategoria.php en la ruta app/Models y se reubicé
manualmente en modulos/SoftwareCategorias/Models.

5. Después, se modifico el codigo fuente de la vista en Blade:
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Figura9

Cddigo fuente de la vista reasignar-orden-tienda-software-categorias.blade.php

@foreach

v—"categoria—{{
witween border round

d-1g "
solid fa—grip—wertical "

w—funll flex justify-between items—center pl-—2"
SooftwareCategoria—>nombre }}

= o=

I
{1
torage: -url ("public/"  S$softwareCategoria—>imagen) }}™ w h="40" rclass w—14 h-14"

Bendforeach

cerrarMndal Beasigns:
Actunalizar orden

k="%toggle { "modalAbierto” )™

6. Por ultimo, se modifico el codigo fuente del botdn “Reasignar orden en Portal de Software UNAM”
de las categorias, definido en la vista Blade listar-software-categorias.blade.php:
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Figura 10

Cddigo fuente del botén “Reasignar orden en Portal de Software UNAM” en la vista listar-software-
categorias.blade.php

1if (count($this-rsoftwareCategorias) > 0)
fcan | " reasignar—orden—-tienda—software—categorias”)
class="flex justify—end"
= "bg-indigo—&00™
orden—tienda—software—categorias

Ty -m
1F

rtal de software THAM™
id fa-list—sguares™

@endcan
lendi £

El evento “clic” del botén ejecuta “abrir-modal-reasignar-orden-tienda-software-categorias” para mostrar
la ventana modal con el listado de Categorias de Software. Al arrastrar y soltar algun elemento del listado,
se llama al evento actualizarOrdenTiendaSoftwareCategorias, que realiza la actualizacion en la base de
datos de manera dindmica.

ANEXO B

Subcategorias de software

Paraimplementar la funcionalidad de reordenamiento dindmico de subcategorias de software mediante
un widget de arrastrar y soltar (drag & drop), que ademas actualiza automaticamente los valores en la base
de datos, se llevaron a cabo los siguientes pasos:

1. Se generd el componente Livewire y la vista Blade con el siguiente comando:

2. Dentro del componente, se generé el método actualizarOrdenTiendaSoftwareSubcategorias(),
responsable de recibir el arreglo de categorias de software con el nuevo orden:

Figura 11
Cddigo fuente del método actualizarOrdenTiendaSoftwareSubcategorias()

poblic function actuoselizarfrdenTiendaSoftwareSuobcategorias($softsareSubcategorias)

ReasignarlrdenTiendaSoftwareSubcategoriashction: - reasignarQrdenTiendaSoftwareSubcategorias ($softwe)

reSubcategorias, Auth--id()};
$mensaje = "software subcategorias.orden—tiends exito’;
Sthis—>success (Smensaje) 5

3. Luego, se cre6 manualmente el archivo responsable de realizar la operacion dentro de la base de
datos: ReasignarOrdenTiendaSoftwareSubcategoriasAction.php y, dentro de la transaccion a la base
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de datos, se defini6 el codigo que recorre el arreglo de categorias de software con el nuevo ordeny
ajusta el valor dentro de la base de datos:

Figura 12
Cddigo fuente de la accién ReasignarOrdenTiendaSoftwareCategoriasAction()

/ Modulos/SoftwareSubcategorias/Actions

lass Beasignar(rdenTiendsSoftwareSubcategoriashction
{
public static function reasignarOrdenTiendsSoftwareSubrategorias($softwareSubcategorias, int
Sidlsuario)
{
try {

foreach ($softwareSubcategorias as S$softwareSubrcategoria)l {
SoftwareSubrategoria: jupdatelrCreate (
[
"id software subcategoria® => $softwareSubcategorial’walue’],
1.
L

'orden tienda' =» SsoftwareSubcategorial'order”],

|

1i

f/Guardadn en bitdcora
Bitacora:-registrar ({$idAccion, 5idlsuario, %$softwareSubcategorial['value"],
FeqgistroTipoEnmm: - Softwar tegoria) ;
H
s
} catch {Exception %e) {
Log: cerror ($e::-clagss . Se—»getFile() . "(["_Se—>getLine{}._"}: °
Se—»getMessage () ) ;
throw Se;
}

4. Se generd el modelo SoftwareSubcategoria empleando el comando:

Por default, Laravel 11 generé el archivo SoftwareSubcategoria.php en la ruta app/Models y se reubico
manualmente en modulos/SoftwareSubcategorias/Models.

5. Después, se modifico el cédigo fuente de la vista en Blade

Figura 13

Cddigo fuente de la vista reasignar-orden-tienda-software-subcategorias.blade.php


https://doi.org/10.22201/dgtic.ctud.2025.3.1.100

C r b ) Reordenamiento dinamico de elementos usando

Cuadernos Técnicos Universitarios drag & drop en Laravel-11 y Livewire-3
de la DGTIC
https://doi.org/10.22201/dgtic.ctud.2025.3.1.100 Vol. 3, Nim. 1. enero-marzo 2025, pags. 49 - 50

="modelBhierto™

I ="title"™
Reasignar orden de aparicion en Portal de Software THAM

3 grid grid—cols-1 gap—2 w—56 mx-auto™

igtrarSoftwareSubcateqorials
de software
d="formRegistrarSoftwareSubcateg
"actualizarli stadoSubcategorias ($event  target.wvalue) ™
@if (!5this—>»mndelDesdeCategoria)
alue="">—— Sgleccione una categoria ——
Bendi £
sooftwareCategorial
ware categoria }}"

Bendforeach

Berror (" formBegistrarSoftwareSuboategoria. id software categoria’)
{{ 5message }} Eenderror

oftware subrcategoris

tware subcategoria

="grid place—content—cente
30lid fa—grip—wertical "

wfull p—2 justify-between py-5"
{{ S$softwareSubcategori nombre }}

@endforeach

"footer™
"button™
cerrarMndal BeasignarlrdenTienda™ t©
Aretualizar orden

"button™ cl T rclick="%toggle {"modalAbierto” )
r="disabled"-Cerrar

6. Por ultimo, se modificé el cédigo fuente del botén “Reasignar orden en Portal de Software UNAM”
de las categorias, definido en la vista Blade listar-software-categorias.blade.php:
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Figura 14

Cddigo fuente del botén “Reasignar orden en Portal de Software UNAM” en la vista listar-software-
categorias.blade.php

="flex flex-row justify—center items—center™
@can (" registrar—softwn

ftware™
trar—-software— ] i1

Bendcan

Elevento “clic” del botdn, ejecuta “abrir-modal-reasignar-orden-tienda-software-subcategoria”para mostrar
la ventana modal con el listado de Subcategorias de Software pertenecientes a la misma categoria. Al
arrastrarysoltaralgunelementodellistado,sellamaaleventoactualizarOrdenTiendaSoftwareSubcategorias,
que realiza la actualizacion en la base de datos de manera dinamica.

De manera general, la estructura de directorios y archivos de PHP necesarios son:
Figura 15

Estructura de directorios y archivos Mddulo de Categorias y Subcategorias de Software Laravel 11y Livewire
3

— app

— Livewire

— Forms

— SoftwareCategorias

ReasignarOrdenTiendaSoftwareCategoriasComponent.php

— SoftwareSubcategorias

ReasignarOrdenTiendaSoftwareSubcategoriasComponent. php

— modulos

— SoftwareCategorias

— Actions

|7 ReasignarOrdenTiendaSoftwareCategoriasAction.php

— Enums

— Filters

— Models

L SoftwareCategoria.php

— QueryBuilders

— SoftwareSubcategorias

— Actions

|7 ReasignarOrdenTiendaSoftwareSubcategoriasiAction.php

— Enums

— Filters

— Models

L SoftwareSubcategoria.php

— QueryBuilders

— resources

views

— livewire

software-categorias
reasignar-orden-tienda-software-categorias.blade.php

software-subcategorias
reasignar-orden-tienda-software-subcategorias.blade.php
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