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Resumen:

La existencia de nuevas necesidades de consultas y
reportes dio origen al desarrollo del Sistema de Consulta
de Informacién de un cuerpo colegiado de la Universidad
Nacional Auténoma de México, lo que implicé el disefio
de su base de datos utilizando practicas de metodologias
agiles. Se presentan las actividades realizadas en el
analisis de requerimientos de los datos, el entendimiento
de la problematica actual, el analisis exploratorio de la
informacion, el disefio de la base de datos, la identificacién
y validacion de los catalogos, asi como el proceso de
limpieza de datos, carga y verificaciéon de la informacién
inicial para su operacion. El resultado principal fue contar
con un nuevo disefio de base de datos, poblado con datos
revisados, que cumpliera con las necesidades del cuerpo
colegiado para facilitar su consulta y aprovechamiento.
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1.INTRODUCCION

Se solicit6 a la Direccion General de Computo y de Tecnologias de Informaciéon y Comunicacién realizar
un proyecto conjunto con un cuerpo colegiado de la Universidad Nacional Auténoma de México para
actualizar su sistema para consultar datos de sus expedientes y miembros. Para ello se realizé el disefio
de una nueva base de datos y se hizo la limpieza y carga de los datos relevantes de los expedientes
a consultar, tales como: fecha, lugar, tipo de proceso atendido, participantes de un proceso, persona
designada, asistencia, entre otros.

Asimismo, mediante un proceso de analisis se identificaron oportunidades de mejora en la calidad de los
datos' de la informacién histérica del registro de los expedientes de este cuerpo colegiado.

2. OBJETIVO

Mejorar la calidad de los datos de los expedientes y sus procesos, asi como de los datos historicos, a
través del disefo de la base de datos para cumplir con las necesidades establecidas por el usuario sobre
la consulta, registro y generacion de reportes de los expedientes de las sesiones de un cuerpo colegiado
de la Universidad Nacional Auténoma de México.

3. ANTECEDENTES

La documentacion de las sesiones de un cuerpo colegiado de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM) se concentra en expedientes generados a partir de su instauracion hasta la fecha, lo
cual se ha hecho en carpetas fisicas estructuradas en uno o varios tomos. Los expedientes contienen
principalmente el orden del dia, |a lista de asistencia, el acta de la sesién y sus anexos.

Se digitalizaron los expedientes histéricos a partir de una iniciativa previa con la Direccién General de
Computo y de Tecnologias de Informacién y Comunicacion (DGTIC), con lo que la oficina de este cuerpo
colegiado incorpord la digitalizacion de su contenido como un proceso al finalizar la integracién de cada
uno de ellos.

El control de los datos relevantes de los expedientes de las sesiones ordinarias y extraordinarias de este
cuerpo colegiado se ha realizado por medio de su registro en una hoja de calculo; posteriormente este
archivo era importado de forma periédica por personal técnico en la base de datos del sistema anterior.

Debido a que los usuarios del sistema anterior no contaban con la posibilidad de agregar su propia
informacién, los datos que podian consultar estaban incompletos y desactualizados, lo que ha dificultado
su uso de forma oportuna.

Adicionalmente, se han requerido busquedas y salidas de informacion para cubrir peticiones de
informacion, debido a que los filtros del sistema anterior sélo permiten buscar por nimero de expediente,
ano, tipo de sesidn, proceso, cargo y entidad.

1 La calidad de los datos se refiere al grado en el cual los datos satisfacen “los requisitos definidos por la
organizacion a la que pertenece el producto” de acuerdo con la norma ISO 25012:2008 (ISO 25000, s.f.)
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Adicionalmente, la informacién obtenida en los listados no cumplia con el formato, calidad y datos
necesarios para resolver las consultas y reportes solicitados a este cuerpo colegiado, debido a que no
permitia su exportacién en archivos de hoja de calculo; Unicamente se mostraba el resultado via web, por
lo que el usuario del sistema no podia usarlo facilmente para generar sus reportes.

Otras oportunidades de mejora del diseiio de la base de datos anterior surgen a partir de la falta de
catalogos, ya que se tenian datos sin normalizar y los datos importados de hojas de calculo con los
expedientes presentaban diversos errores, tales como: datos incompletos, errores ortograficos, valores
incorrectos, entre otros.

Lo anterior ha ocasionado que los usuarios del sistema usaran su archivo de hoja de célculo y la carpeta
fisica del expediente para poder dar respuesta a las solicitudes de informacién y reportes, debido a que
el sistema no cubria sus necesidades.

Por lo anterior, se tomé la decision de desarrollar una aplicacion y disefo de la base de datos nuevos, para
lo cual se acordaron diversas actividades con la oficina del cuerpo colegiado para alcanzar los objetivos
y considerar filtros adicionales.

4. PROCESO REALIZADO PARA EL DISENO DE LA BASE DE DATOS,
LA LIMPIEZA'YY CARGA DE DATOS

4.1 ANALISIS DE REQUERIMIENTOS Y ENTENDIMIENTO DE LA
PROBLEMATICA ACTUAL

En esta etapa hubo sesiones de trabajo acerca de los datos de los expedientes para entender las
necesidades de informacién del area, la problemética para la consulta y generacion de reportes, asi como
el uso de la informacién y los objetivos a alcanzar respecto de los datos.

Estas sesiones permitieron comprender la estructura de los datos, el flujo de informacién que sigue el
usuario desde su registro hasta su consulta y la periodicidad con la que se realizan estas actividades. De
esta manera se contribuyé a definir mejoras en el disefio de la base de datos para el nuevo sistema, asi
como para definir validaciones y consideraciones en la limpieza de su informacién.

Durante todo el proyecto se incorporaron practicas de metodologias agiles como la generacién de un
backlog o lista detallada de actividades, participacién en reuniones diarias (dailys), retrospectivas de los
periodos de trabajo (sprints) para identificar mejoras en cada ciclo de desarrollo, entre otras.

4.2 ANALISIS EXPLORATORIO DE LA INFORMACION

En esta etapa se reviso el archivo de hoja de calculo que contenia 1,200 filas con los datos de expedientes
y procesos atendidos por el cuerpo colegiado, desde su instalacion. Dado que el proceso se ejecutaria
s6lo una vez antes de iniciar la operacion del sistema, se eligid crear férmulas directamente en una copia
del archivo de hoja de calculo del usuario del sistema para generar comandos INSERT con el fin de agregar
los datos en una tabla en la base de datos con la finalidad de facilitar su andlisis como se muestra en el
Anexo A. Las tablas usadas para el analisis fueron eliminadas al final del proceso de revision.
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En este caso se utilizd Microsoft Excel para generar las férmulas y PgAdmin como cliente para crear las
tablas en donde se va a analizar la informacion y ejecutar los comandos INSERT; se muestra un ejemplo
en el Anexo B.

Tras la creacién y poblacion de la tabla para el andlisis de datos, se revisaron duplicados y la longitud
maxima de los datos, se identificaron los valores que podian ser homogeneizados en catalogos, valores
que no tenian una correspondencia exacta con los nombres de los miembros del cuerpo colegiado,
fechas que no tenian un formato adecuado, datos inconsistentes de acuerdo con el contexto, entre otros;
por ejemplo, se ubicaron campos vacios que debian contener algun valor, fechas inconsistentes, etc. En
el Anexo C se muestra un ejemplo de la consulta utilizada en este paso del proceso.

Los resultados de este analisis se comunicaron a la oficina del cuerpo colegiado y se acordaron los
cambios que se aplicaron en DGTIC, tras considerar los catadlogos validados y las indicaciones obtenidas
del usuario del sistema. Por su parte la oficina realizé la revision de los datos contrastando la informacién
faltante o incorrecta con los expedientes fisicos.

4.3 IDENTIFICACION Y VALIDACION DE CATALOGOS

Los datos histéricos contenian algunos datos sucios, es decir, datos que “tienen una estructura incorrecta,
numerosas imprecisiones o simplemente estan incompletos” (Tableau, s.f.), los cuales pudieron ser
generados por errores en la captura, cambio de requerimientos, cambio de politicas para almacenar los
datos, entre otros.

Como resultado del andlisis exploratorio se identificd que la informacion era de captura libre, sin
considerar catalogos o validaciones, lo cual dificultaba la generacién de reportes por medio de filtros,
por ejemplo, tenia diferentes direcciones para la misma ubicacién como se puede ver en la figura 1.

Figura 1

Ejemplo de nombres de lugar diferentes para la misma ubicacién

OFICINAS DE LA RECTORIA DE LA UNAM

OFICINAS DE RECTORIA

OFICINAS DE RECTORIA

RECTORIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

En esta etapa se identificaron los datos que eran candidatos a ser catalogos, los cuales se revisaron,
modificaron y validaron con la ayuda y experiencia de los usuarios del sistema.

Se elaboré la equivalencia que tenia el dato original en el archivo de hoja de célculo con el valor final en
la base de datos aprobado por la oficina del cuerpo colegiado, con la finalidad de homologar los datos y
facilitar la generacion de estadisticas y reportes. Un ejemplo de esto se puede ver en la figura 2.
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Figura 2

Ejemplo de correspondencia de nombres de lugar diferentes y la ubicacién aprobada por el usuario
OFICINAS DE LA RECTORIA DE LA UNAM OFICINAS DE LA RECTORIA DE LA UNAM
OFICINAS DE RECTORIA OFICINAS DE LA RECTORIA DE LA UNAM
OFICINAS DE RECTORIA OFICINAS DE LA RECTORIA DE LA UNAM
RECTORIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL (
AUTONOMA DE MEXICO OFICINAS DE LA RECTORIA DE LA UNAM

Se insertaron los registros del catdlogo de lugares con los valores validados usando el cliente de bases
de datos, asi como los datos equivalentes entre el valor actual del archivo de hoja de célculo y el valor
revisado en una tabla creada en la base de datos para tal fin, a través del cliente PGAdmin.

Tanto las equivalencias de los lugares como el catadlogo final fueron utilizados en la consulta para agregar
los datos de las sesiones con los lugares en los que se llevaron a cabo, usando consultas de tipo INSERT as
SELECT en scripts de SQL; un ejemplo de esta consulta se puede ver en el Anexo D.

Del mismo modo se identificaron 12 catdlogos mas, mediante consultas para obtener los valores
distintos de los datos capturados de los expedientes y en tres de ellos con las equivalencias revisadas
manualmente y validadas por el usuario del sistema. Estos catédlogos tienen en su mayoria menos de 10
registros, a excepcion del catalogo de entidades con 96 registros.

Los scripts mencionados se generaron y ejecutaron con el cliente PGAdmin:

« 10 scripts de SQL para crear las tablas usadas para almacenar temporalmente los datos obtenidos
de los archivos de hoja de célculo de expedientes, notas, personas, miembros, comunicados, entre
otros, y poblarlas.

« 3 script con los valores equivalentes de los catalogos.

« 17 scripts de SQL para poblar las tablas principales del sistema como expedientes, procesos, personas,
miembros del cuerpo colegiado, entre otras.

Con base en este contexto se realizé un nuevo disefno de bases de datos para el sistema de consulta, asi
como un proceso de limpieza y carga de los registros.

4.4 DISENO DE LA BASE DE DATOS

El disefio de la base de datos consistié en la identificacion de las tablas necesarias para almacenar los
datos de los expedientes, sus procesos, personas relacionadas con los procesos, miembros del cuerpo
colegiado, sesiones y registros de asistencia, asi como los catdlogos y otras tablas necesarias para el
funcionamiento del sistema.

Posteriormente se determinaron las relaciones entre las tablas identificadas y se consideraron los
requerimientos de los usuarios del sistema acerca del registro de la informacion, consultas y reportes; se
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consideré también el conocimiento obtenido de las caracteristicas de los datos en el analisis exploratorio
y la aplicacién de buenas practicas de disefio de bases de datos, por ejemplo:

« Todas las tablas del disefio de la base de datos tienen llave primariaZ.

« Laintegridad relacional se fortalecié usando constraints o restricciones de llave foranea3.

« Identificacién de los datos obligatorios y establecimiento de restricciones de tipo NOT NULL.
« Identificacion de los valores por defecto necesarios.

» Uso de nombres cortos y descriptivos para las tablas y campos.

» Uso de la nomenclatura elegida por el equipo de desarrollo en el nombrado de los objetos de la
base de datos consistente en usar nombres cortos, sin usar i ni acentos, nombre de la tabla en
singular, llave primaria usando id_nombre_tabla para identificar el registro; lo anterior se muestra
en la figura 3.

Figura 3

Ejemplo de la estructura de la tabla lugar y la nomenclatura usada en los nombres del objeto y campos

= bd_lugar

nombra
created_at |
updated_at

« Incorporacién de la descripcién de cada campo y tabla como parte de su estructura usando el
comando COMMENT de postgreSQL.

» Normalizacion* de la informacion que lo requeria.

« Identificacion de las caracteristicas de los datos para establecer tipos de datos adecuados al
contenido; algunos casos fueron limpiados antes de poder ser agregados, debido a que no tenian
valores adecuados al formato o contenido esperados, por ejemplo fechas erréneas, tales como “19
DE ABRIL AL 12 DE NOVIEMBRE DE 1999 lo que no corresponde a una fecha sino a un periodo.

» Documentacién del disefio en un diagrama entidad relacién, el cual se incorporé a la documentacién
técnica.

2 Entérminos generales, la llave primaria (PK) es un atributo (o identificacion de atributos) que de manera Unica
identifica a cualquier renglén dado (Coronel et. al,, 2011).

3 Una llave foranea (FK) es un atributo cuyos valores corresponden con los valores de la llave primaria de la tabla
relacionada Coronel et. al,, 2011).

4 Lanormalizacién es un proceso para evaluar y corregir estructuras de tablas a fin de minimizar redundancias de
datos, con lo cual se reduce la probabilidad de anomalias de datos (Coronel et. al., 2011).
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Se hizo la actualizacién de la ultima versién del diagrama y la generacién de su diccionario de datos a
partir de la estructura de la base de datos. Este proceso, conocido como ingenieria en reversa, incluye el
uso de algunas herramientas como DBeaver, Navicat, MySQL Workbench, entre otros. En la herramienta
se indican los datos de conexion a la base de datos para generar el diagrama entidad relacién o el
diccionario de datos a partir de los objetos de la base de datos a la cual se conecté. La obtenciéon del
diccionario de datos también se puede realizar por medio de consultas, como se muestra en Anexo E.

Se obtuvo la retroalimentacion del equipo de trabajo acerca del diseno de la base de datos, y se
incorporaron las mejoras detectadas por el equipo, por ejemplo: relacionar directamente los estudios
académicos con los datos generales de la persona, agregar el campo que permite relacionar un miembro
con su antecesor para poder generar el reporte cronolégico solicitado por el usuario del sistema, entre
otros. Finalmente se generd el script de SQL para la creacidén de los objetos como tablas, secuencias y
vistas.

4.5 REVISION Y VALIDACION DE DATOS DE PERSONAS

Durante el andlisis exploratorio se identific6 que habia oportunidades de mejora en los nombres de
las personas que se encontraban en los datos de los expedientes con diferentes roles; por ejemplo, en
algunos se tenia el nombre completo, en otros casos se presentaba el nombre con abreviaturas o bien
con errores de ortografia. Con la ayuda de la oficina del cuerpo colegiado se determiné cual era el valor
correcto que debia estar en el registro del expediente en el sistema, y con la equivalencia indicada se
corrigieron los datos.

4.6 PROCESO DE CARGA

Se hizo una relacién de los datos que proporcioné el usuario con la tabla y campo en la base de datos,
se establecié el orden para ingresar los datos, se identificaron las correcciones a realizar por medio de
scripts de SQL, se realizaron pruebas del proceso de carga y limpieza de datos, y finalmente se ejecut6 el
proceso en el ambiente de produccion usando el comando psql para ejecutar los scripts.

4.7 VERIFICACION DE LOS DATOS

Durante todo el proceso se realizaron revisiones de los datos almacenados en las tablas para verificar:
« Los valores vélidos de acuerdo con el formato y caracteristicas establecidas,
« el nimero de registros respecto de la informacién proporcionada por el usuario,

« los valores de texto libre modificados por catdlogos aprobados.

Adicionalmente a la revisién de los datos por medio de consultas, el proceso de ingenieria de software
incluyé pruebas funcionales; durante este proceso los probadores reportaron incidencias relacionadas
con los datos, las cuales fueron analizadas y atendidas. Respecto a las incidencias reportadas se determiné
la accién o acciones a seguir, tales como:

« El dato requeria alguna modificacién o correccién,
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« laaplicaciéon tenia que ser actualizada por el desarrollador del médulo reportado para que funcionara
adecuadamente con los datos ingresados, o bien,

« era necesaria mas informacién para confirmar los valores adecuados en la base de datos.

5. RESULTADOS

Como resultado del proceso de disefo, andlisis, limpieza y carga se logré mejorar la calidad de los datos
del registro de los expedientes y los datos histéricos de los miembros del cuerpo colegiado.

El nuevo disefo de la base de datos estd compuesto por 48 tablas. Las tablas principales almacenan
los datos generales de los expedientes. Se agregaron los datos de 982 expedientes, 1,203 procesosy la
asistencia a 1,195 sesiones. Se verific6, como indicador de éxito de la carga de cada tabla, que la cantidad
de registros de la fuente de datos fuera la misma que el nimero de registros en el nuevo modelo; por
ejemplo, si en el archivo de hoja de célculo se tenian 982 expedientes, esa misma cantidad tenia que
estar en la base de datos final. Otro indicador verificado fue que el nimero de registros en la tabla final en
produccién debia corresponder con un catadlogo y tener la misma cantidad de registros que los valores
iniciales sin catalogo.

Figura 4

Ejemplo de datos de expediente con valores en entidad, comparado con la tabla final proceso con valores del
catdlogo de entidades

SELECT count(¥) FROM procesc where id entidad is not nmll:

SELECT count(*) FROM =z expediente nuevo where trim(entidad) !="":

]

De acuerdo con los valores verificados, se homologaron y limpiaron los nombres de 1,686 personas
relacionadas con el proceso en uno o mas roles. Por ejemplo, si el primer apellido de una misma persona
estaba escrito de formas distintas, la oficina del cuerpo colegiado revisaba manualmente los datos para
indicar cual era el valor adecuado. Con este dato verificado se limpiaron los datos relacionados con esa
persona mediante scripts de SQL.

Se identificaron 14 catalogos, entre ellos,: lugares, tipos de proceso y entidades. Con apoyo de estos
catalogos se asignaron los valores correspondientes para sustituir y estandarizar los datos capturados de
forma libre en la base de datos final.

6. CONCLUSIONES

Ante la problemadtica inicial se decidi6 realizar un nuevo disefio de bases de datos que permitiera realizar
las consultas y reportes que le son solicitados al cuerpo colegiado, y llevar a cabo los procesos necesarios
para contar con datos poblados de acuerdo con la nueva estructura y con criterios de calidad de datos.
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Las mejoras implementadas en el disefio de la base de datos contribuyeron a fortalecer aspectos de
calidad de los datos tales como la precision®, al detectar y corregir datos inconsistentes con los valores
reales o que no tuvieran el formato adecuado.

El proceso de carga se fortalecié usando algunas practicas de limpieza de datos, con el fin de mejorar
aspectos como la consistencia de la informacion, el uso de valores correctos mediante laimplementacién
de catalogos, la completitud al evitar la omisién de valores obligatorios, entre otros.

El nuevo disefio y los procesos de limpieza de datos ejecutados en procesos de migracidn o en carga de
datos contribuyeron a que la informacidn obtenida por los usuarios del sistema para hacer consultas,
generar reportes y estadisticas se genere a partir de datos mas precisos. Por ejemplo, para obtener
estadisticas acerca de en cuantas sesiones habia participado un miembro del cuerpo colegiado, y dado
que sus nombres no estaban estandarizados en las listas de asistencia, se podia considerar como personas
distintas a una misma persona. Estos datos fueron estandarizados mediante consultas en scripts de SQL a
partir del catdlogo de miembros y la equivalencia revisada con el usuario del sistema.

Es recomendable revisar los atributos de calidad de datos mencionados en el estandar ISO 25012:2008,
identificar los datos relevantes en el proyecto y definir las mejoras necesarias de los datos para cumplir
con los atributos de calidad. Adicionalmente, se sugiere incluir procesos de pruebas de los sistemas
con los datos con la finalidad de confirmar que funcionan adecuadamente, o en su caso establecer las
acciones correctivas necesarias.

Finalmente, respecto al disefio de bases de datos es recomendable establecer lineamientos generales y
una nomenclatura para nombrar los objetos en conjunto con el equipo de desarrollo con la finalidad de
estandarizar el disefo.
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ANEXO A. EJEMPLO DE LAS FORMULAS DE EXCEL

Figura55

Ejemplo de las férmulas usadas en el archivo de Excel con los expedientes

Axl - f1 IMNSERT INTO z_expediente_nuevo(id, id_expediente,
letra, anio, tipo_sesion, fecha_sesion, lugar, tomos,
proceso, cargo, entidad, comentario, grado, sexo,
ternal, gradol, sexol, terna2, grado2, sexo2, terna3s,
grado3, sexo3, designacion,

Cuadro de nombres

AX A
MOCH T M1 U Z_erpediente_nuewola, fecha_designacion, nacimiento, edad, comentano I,
id_suxpediente, letra, anic, tipo_sesian, =10, 2N, 212, 213, ald, 215, comentarioZ, presidente, =
1 |acta_sesion fecha_sesion, lugar, tomos, procesa, cargo, WALUES (id', rimlid_espedients’), trim(letra’], triml"ani
AY1 A )(-1‘ ="fecha_designacion, nacimiento, edad, comentariol, periodo, al, a2, a3, a4, a5, a6,

a7/, a8, a9, al0, all, al2, al3, al4, als, comentario2, presidente, secretario,
observacion, acta_sesion) VALUES ("M&A1&", trim(" &B1&"), trim (" &C1&""), trim(
"&DL&™), trim( " &EL&™), trim("" &F1&""), trim(" &G1&™), trim(" &H1&""), trim(™ &
11&""), trim("8J1E&""), trim (" &K1E&™), trim (" &L1&""), trim(™ &M1E&""), trim(" &M1&
"), trim ("M &O1&™), trim ("™ &PL1&™), trim (" &O1&™), trim (™ &R1&™), trim("&S1&"),
trim(™&T1&"), trim(™ &ULE&""), trim (" &V1&""), trim (" &W1E""), trim (" &X1&""),
trim (" &Y1&™), trim (" &Z1&""), trim( " &AALE™"), trim (" &ABLE&"), trim("" &ACLE™),
trim(™&ADLE""), trim(" &AELE&™'), trim("™ &AFL&""), trim (" &AGLE""), trim(" &AH1E&
"), trim (M EAILE"), trim (" &AJLE™), trim (" S AKLE™), trim (™M &ALLE™), trim (™ &
AMLE"), trim(™E&ANLE"), trim("™ &AOLE™), trim(™ &AP1&""), trim (" &AC1E&"),
trim("&ARLE™), trim(" &AS1&™), trim (" &ATL&™), trim(" &AUL&™), trim(" &AV1&
"), trim( " AWLE""));"

AZ Ef EE
TEChE_OESIgnacion, NacIIEntD, E0a0, GOMETRANG [, pENDan, &1, 82, &0, &4, 89, 80, 31, 40, 89, MSERTIMTO
=10, =11, 212, 213, 214, 215, comentaric2, presidente, secretario, observacion, acta_sesion] z_enpediente_nueva

1 | VALLES[id, trimllid_espedienta’), timlletra’), triml’ania’), rim{tipa_sesian’), tim(fecha_sesion’).  llid, id_supedierte,

az71 - Jr || =CONCATENAR(AXL, AY1) w

AF Ea EE = -
IMICH T T

r_enpediente_nusuo
1 | lid, id_expedients,
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ANEXO B. EJEMPLO DE USO DE PGADMIN

Figura 6

Uso del cliente PGAdmin para ejecutar el script de SQL para crear la tabla que fue usada para insertar
posteriormente los datos del archivo de Excel de expedientes para su revisién

W pgAdmin4

@Admin File~ Objectv Toolsv Helpv

Browser % |BH = |Q||>_| Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents [§002_z tmp_tablas.sql
v = junta_gobierno & | &= Qv S |Q|v| E~E @O & Y | ¥ No limit v B »r -

> [ casts
% Catalogs

E junta_gobierno/postgres@PostgreSQL 14 +

Query History

>
>
> ) Extensions
>
>

[, Event Triggers

Query Editor

1 create table z_expediente_nuevo (
= Foreign Data Wrappers 2  1id dinteger,
Languages 3 dd_nuevo integer,
> @ Publications 4 Hid_expediente VARCHAR(300),
v ‘% schemas (1) 5 Tletra VARCHAR(3@0),
v & public 6 anio VARCHAR(300),
> £l Collations 7 tipo_sesion VARCHAR(300),
> @ Domains 8 fecha_sesion VARCHAR(300),
> [[% FTs configurations 9 Tlugar VARCHAR(300),
> [0 FTS Dictionaries 10 tomos VARCHAR(300),
20 it karsers 11 proceso VARCHAR(300),
> @ 775 Templates 12 cargo VARCHAR(300),
> [H Foreign Tables 13  entidad VARCHAR(300),
=} Functi i
P Fumoliurie 14 comentario VARCHAR(300),
> [ Materialized Views
: 15 grado VARCHAR(300),
» () Procedures
16 sexo VARCHAR(360),
> 1.3 Sequences
= 17 ternal VARCHAR(300),
~ I Tables (51)
= 18 gradol VARCHAR(300),
» 5 acuerdo 19 sexol VARCHAR(300),
» E asistencia 20 terna2 VARCHAR(300),
o B Bifancrs 21 grado2 VARCHAR(300),
o B oy oo 22 sexo2 VARCHAR(300),

2
4

AL AIARSIIAT AR
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@Admi File~ Object~ Tools~ Help~
Browser = B wm Q> Dashboard Properties sQL Statistics Dependencies Dependents B 002_z_tmp_tablas.sql
> =* asf_mfilos_20220801 = &= B v = Q|| v m| | = T = Mo limit ~ | |
> = asf_mfg 20220801 m nta_gobierno/postgres@PostgreSQL 14 ~
2 AsEtZ02 0800 Query Editor Query History
> asf_t2_20220801 —_— .
3 asf_t3_20220801 22 sexo02 VARCHAR(300),
> asf t4_20220801 23 terna3 VARCHAR(3©0),
> asf_t15_20220801 24 grado3 VARCHAR(3080),
> asf_t6_20220801 25 sexo3 VARCHAR(300),
> asf_t7_20220801 26 designacion VARCHAR(300),
> =* asf t8_20220801 27 fecha_designacion VARCHAR(300),
> comunidad20100625 28 nacimiento YARCHAR(388) ,
> == consejo_universitario 29 edad VARCHAR(300) %
> = conv_catic 30 comentariol VARCHAR(300),
» == gestion_or 31 periodo WARCHAR(308),
~ = gestion _or carga | 32 al WARCHAR(380),
> B casts 33 a2 WARCHAR (300),
> % Catalogs 34 a3 VARCHAR(300),
— i
F:iNEs Eenk. Tagoers 35 a4 VARCHAR (300),
2 ? Extensitns =6 a5 VARCHAR (300),
= F Data Wi
288 FareanbalaWimppers 37 a6 VARCHAR(300),
> =7 Languages
& 38 a7 VARCHAR(380),
> @ Publications
39 a8 VARCHAR(380),
~ % schemas (1)
46 a9 VARCHAR(308),
~ <& public
> &L Collations 41 al® VARCHAR(390),
S 42 all VARCHAR(300),

P pgAdmin4

ER2Admin  File~ Object~
= EH =

= junta_gobierno

> BB casts

Tools ~

Q[>—

Ip ~

Browser

Dashboard

= Y cadlogs Query Editor
» [ Event Triggers —
> P Extensions o
> Foreign Data Wrappers A
> ? Languages i
> @ Publications
~ 9 schemas (1) S
o pribifie e
> 2l collations as
> ®a Domains s
> [ FTs configurations a7z
> [u FTs pDictionaries 48
> Aa FTS Parsers a9
> FTS Templates 50
> [E Foreign Tables =
> {Z} Functions 52
> [ materialized Views 53
> ("} Procedures 54
> 1.2 Sequences 55
~ [ Tables (51) I 56
> E3 accion 57
> B3 acuerdo 58
> E3 asistencia 59
> B3 bitacora 50
> B3 cambio_entidad 61 3
B

Nota: La instalacion de postgreSQL incluye
postgresql.org/download/

Properties saL Statistics Dependencies Dependents B 002_z_tmp_tablas.sql
= Qv .| R i} =~ ¥ = No limit ~ |'m| > |~
rmo/postgres@!| stgreSQL 14 ~

Query History
ad VARCHAR(3099) ,
a9 VARCHAR(3@0),

aloe
all
al2
al3
ald
als

VARCHAR (300) ,
VARCHAR (300 ,
VARCHAR (300) ,
VARCHAR (300) ,
VARCHAR (300) ,
VARCHAR (300) ,

comentario2 VARCHAR(3800),
presidente VARCHAR(300),
secretarioc VARCHAR(300),
observacion VARCHAR(30600) ,

acta_sesion

VARCHAR(3008) ,

fecha_ses_cambio warchar(109),

fecha_ses_-dinicio wvarchar({1ee),

fecha_ses_fin wvarchar{100),
fecha_des_cambio warchar(iee),

fecha_designa_final wvarchar{(iee),

id_persona

integer,

fecha_nacimiento VARCHAR(300),
fecha_nac_cambioc VARCHAR(300),
anio_nacimiento WVARCHAR(380)

el cliente PGAdmin y se puede descargar del sitio https://www.
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Figura 7

Uso del cliente PGAdmin para ejecutar scripts de SQL para insertar datos

ﬂ junta_gobierno/postgres@PostgreSQL 14 v
Query Editor  Query History

4  truncate table z_expediente_nuevo;

INSERT INTO z_expediente_nuevo(id, id_expediente, letra, anio, tipo_sesion, fecha_sesion, lugar,
tomos, proceso, cargo, entidad, comentario, grado, sexo, ternal, gradol, sexol, terna2, grado2,
sexo2, terna3, grado3, sexo3, designacion,fecha_designacion, nacimiento, edad, comentariol, periodo,

W00~ oo

al, a2, a3, a4, a5, a6, a7, a8, a9, alo, all, al2, al3, al4, al5, comentario2, presidente, secretario,

18 observacion, acta_sesion)

11 VALUES ('1', trim('976'), trim(''), trim('2022'), trim('ORDINARIA'), trim('22 de noviembre de 2022'),

12 trim('CUARTO PISO, TORRE DE RECTORIA EN CIUDAD UNIVERSITARIA '), trim(''), trim('DESIGNACION '), ti

ANEXO C. EJEMPLO DE CONSULTA PARA INSERTAR SESIONES

Figura 8

Ejemplo de la consulta usada para insertar los datos de las sesiones

INSERT INTO sesion(id_expediente, id_lugar, fecha)
SELECT DISTINCT e.id_expediente, id_lugar, ze.fecha_ses_dinicio::date
FROM expediente e JOIN z_expediente_nuevo ze on (e.id_expediente = ze.id_nuevo)
LEFT JOIN

z_tmp_eq_lugar zl ON

(REPLACE (TRIM(LOWER(zl.lugar_s)),' ',"') = REPLACE(TRIM(LOWER(ze.lugar)),' ', ''))

LEFT JOIN

Tlugar 1 on (REPLACE(TRIM(LOWER(zl.lugar_c)),' ',"') = REPLACE(TRIM{(LOWER(l.nombre) ),"' ', '"'))
ORDER BY -id_expediente
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ANEXO D. EJEMPLO DE CONSULTA PARA REVISAR FECHAS

Figura 9

Ejemplo de la consulta usada para revisar las fechas de designacién y término de un miembro con sus fechas

de asistencia minimay mdxima en los campos 1y 2 de la lista de asistencia

SELECT '1', min(fecha_ses_inicio::date) as fec_minima, max(fecha_ses_fin::date) as fec_maxima,

m.id_miembro , p.nombre, p.primer_apellido, p.segundo_apellido, m.fecha_designacion,
m.toma_protesta, m.fecha_termino
FROM z_expediente_nuevo ze JOIN z_tmp_eq_asistente_miembro za
ON (trim(ze.al)= za.asistente) JOIN miembro m ON (za.id_miembro = m.id_miembro) JOIN
sesion s ON (ze.id = s.id_sesion) JOIN persona p ON (p.id_persona = m.id_persona)
group by m.id_miembro , m.fecha_designacion, m.toma_protesta, m.fecha_termino,

p.nombre, p.primer_apellido, p.segundo_apellido

UNION

SELECT '2', min(fecha_ses_inicio::date) as fec_minima, max(fecha_ses_fin::date) as fec_maxima,

m.id_miembro , p.nombre, p.primer_apellido, p.segundo_apellido, m.fecha_designacion,
m.toma_protesta, m.fecha_termino
FROM z_expediente_nuevo ze JOIN z_tmp_eq_asistente_miembro za
ON (trim(ze.a2)= za.asistente) JOIN miembro m ON (za.id_miembro = m.id_miembro) JOIN
sesion s ON (ze.id = s.id_sesion) JOIN persona p ON (p.id_persona = m.id_persona)
group by m.id_miembro , m.fecha_designacion, m.toma_protesta, m.fecha_termino,

p.nombre, p.primer_apellido, p.segundo_apellido
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ANEXO E. EJEMPLO DE CONSULTA PARA DICCIONARIO DE DATOS

Figura 10

Ejemplo de la consulta y descripcion de los campos obtenida de la base de datos en postgreSQL excluyendo las
tablas de configuracion de Laravel

select tl.table_name as tabla_nombre ,
t1.COLUMN_NAME AS columna_nombre,
t1.COLUMN_DEFAULT AS columna_defecto,
t1.IS_NULLABLE AS columna_nulo,
t1.DATA_TYPE AS columna_tipo_dato,
COALESCE(t1.NUMERIC_PRECISION,
t1.CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH) AS columna_longitud,
PG_CATALOG.COL_DESCRIPTION(t2.0ID,
t1.DTD_IDENTIFIER::int) AS columna_descripcion
FROM
INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS t1
INNER JOIN PG_CLASS t2 ON (t2.RELNAME = t1.TABLE_NAME)

WHERE
t1.TABLE_SCHEMA = 'public' AND tl.table_name NOT IN
('failed_jobs', 'role_has_permissions', 'roles', 'sessions',

'flyway_schema_history', 'jobs, migrations', 'model_has_permissions',
'model_has_roles', 'password_resets', 'permissions', 'personal_access_tokens',
'jobs', 'migrations')
ORDER by
tl.table_name ,
t1.0RDINAL_POSITION;

tabla_nombre |-T|columna_nombre ~ | columna_defec v |columna_nu v columna_tipo_dato ~ |columna_longitud| v | columna_descripcion
lugar id_lugar NO integer 32 Identificador del lugar.
Nombre del lugar donde se realizd la
lugar nombre NO character varying 200 sesion de la Junta de Gobierno.
lugar created_at now() NO timestamp without time zone Fecha y hora de creacion del registro.
Fecha y hora de ultima modificacion del
lugar updated_at YES timestamp without time zone registro.
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