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Resumen

En la creacion de un producto de software, es comun
encontrarse con fragmentos de cédigo similares en varias
partes del sistema. A menudo, estos fragmentos soélo
varian en los nombres de los componentes, lo que lleva
a la practica de copiar y pegar el cédigo, para adaptarlo
luego al nuevo componente. Con la finalidad de abordar
esta problematica, surge la necesidad de crear comandos
personalizados que sirvan como plantillas base para el
desarrollo del sistema. Esto conlleva numerosos beneficios,
como la reducciéon en tiempos en la creacion de un
componente, en el uso de recursos del sistema, una mayor
eficiencia en el desarrollo del cédigo, la estandarizacién
(al utilizar un modelo especifico para cada componente)
y la capacidad de incorporar cédigo de acuerdo con las
necesidades individuales.
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Durante el desarrollo de un sistema de software, la selecciéon de las herramientas que mejor se ajusten
a las necesidades y requisitos del proyecto es un factor critico de éxito. En la Direccién General de
Computo y de Tecnologias de Informacién y Ccomunicacién se han entregado mas de 15 productos de
software utilizando el framework Laravel. De acuerdo con Morales (2023), “Laravel es un framework de
desarrollo web de cddigo abierto escrito en PHP que se utiliza para crear aplicaciones web de alta calidad
y escalables, siendo uno de los frameworks de PHP mas populares”.

La eleccién de Laravel se basa en su codigo legible, que facilita su comprension, asi como su eficiente
manejo de bases de datos a través de Eloquent ORM (Mapeo Objeto-Relacional). Ademds cuenta con
caracteristicas robustas, como la adopcion del patrén de arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC),
el cual, segun Zapata (2023), “con esta arquitectura es posible separar la aplicacién en 3 capas: en la capa
Modelo se muestran los datos del programa; la capa Vista presenta la interfaz grafica del software; y la
capa Controlador que responde a las acciones del usuario y envia peticiones a la capa Modelo cuando
el usuario solicita cierta informacion”. Adicionalmente, su consola integrada Artisan permite agilizar la
automatizacion de tareas mediante comandos de linea.

Mas alld de simplemente utilizar los comandos proporcionados por Laravel, este reporte tiene como
objetivo brindar recomendaciones para el desarrollo de comandos personalizados, adaptandolos a un
sistema base, al minimizar el tiempo de creacién de componentes y aprovechar las caracteristicas del
framework, para crear sistemas escalables, faciles de mantener y con una alta reutilizacién de cédigo.

Para la creacién de estos comandos personalizados y con base en su compatibilidad con PHP, se
han empleado funciones para definir las variables utilizadas en el desarrollo de estos comandos, al
proporcionar una plantilla base para los diferentes componentes del sistema y proyectos futuros.
Esto garantiza caracteristicas homogéneas y una estructura uniforme en las clases y funciones, lo que
permite reducir el tiempo de desarrollo. Ademas, al estar optimizados y estandarizados, permiten a los
desarrolladores enfocarse en caracteristicas y desafios especificos de cada sistema en desarrollo.

2. DESARROLLO TECNICO

Se realizd una instalacién de Laravel y el desarrollo de un comando personalizado, que proporcioné
detalles sobre su ubicacion y estructura. Este software ofrece varios comandos esenciales, entre ellos:

» Make: Genera una plantilla de clase, que proporciona un esquema donde se define el comportamiento
y sus propiedades.

« Migrate: Se utiliza para crear tablas de migracién en la base de datos e identifica las migraciones
previamente ejecutadas para evitar duplicidades.

« Sail:Una herramienta que facilita la creacién de entornos de desarrollo basados en Docker (tecnologia
de contenedores), que permite la rdpida configuracion de aplicaciones Laravel.

 Route: Define las rutas para una aplicacion Laravel, estableciendo la conexién entre las solicitudes
HTTP y la l6gica de la aplicacion.
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Sise escribe “php artisan” en la terminal del editor de cédigo se despliega una lista completa de comandos
disponibles, junto con sus descripciones. Al crear comandos personalizados, estos se agregan a la lista,
lo que permite que los miembros del equipo de desarrollo los utilicen. Se eligié Visual Studio Code como
editor de cédigo, debido a que “la instalacion de extensiones permite un desarrollo fluido, también
integra herramientas como la terminal que se usard mucho para hacer toda instalacién de paquetes y
ejecutar comandos para levantar el mismo proyecto” (Esquivel, 2023).

2.1 METODOLOGIA

La metodologia empleada para desarrollar estos comandos personalizados es el modelo de cascada
(Figura 1), que consta de las etapas de andlisis, disefio, implementacién, pruebas y mantenimiento.
Segun Universitat Carlemany (2024), esta metodologia “permite organizar el trabajo en vertical, de arriba
a abajo. Esto significa que se realiza una actividad por fases secuenciales y que no es posible pasar a la
siguiente hasta que no se haya verificado la anterior”.

Figura 1

Modelo de cascada

Analisis
Comando especializado
contra copiary pegar

<>

Mombre de componentes,
estructura y parametros.

<

Creacion de comandos
personalizados

Pruebas

Verificacion de almacenamiento
de rutas, estructura y parametros

<

Actualizacion de los comandos a

Disefio

Implementacion

Mantenimiento

la version actual de Laravel
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Analisis

Dadas las caracteristicas de los sistemas web, se identificé que varios de sus componentes contenian
codigo repetitivo, lo que resultaba en una inversion de tiempo innecesaria al reescribirlo. Ademas,
cada desarrollador empleaba una nomenclatura diferente, lo que causaba errores de programacion y
prolongaba los tiempos de entrega, incrementando los costos. Tras una exploracion, se descubrié que
Laravel ofrece la funcionalidad de crear comandos personalizados que permiten generar plantillas para
la reutilizacion de cédigo. Se optd por esta alternativa debido a su facilidad de uso y a la documentacion
disponible en la pagina oficial de Laravel; y se cre6 el primer comando personalizado. La Tabla 1 muestra

la comparacién de utilizar un comando personalizado y la accién copiar — pegar (forma tradicional).

Tabla 1

Comparacién entre los comandos personalizados y la prdctica de copiar y pegar cédigo

Eficiencia
Productividad

Mantenimiento

Estandarizacion
Adaptabilidad

Flexibilidad

Diseno

y Automatizacion:

Comandos personalizados

Genera
automaticamente componentes.

Consistencia: Disminuye el riesgo de
errores humanos.

Escalabilidad: Aumenta la
productividad del equipo.

Tiempo: Maximo un minuto.

Facilidad de mantenimiento: Los
cambios se realizan en el comando
personalizado.
Estandarizacion:
estandarizado y uniforme.
Adaptabilidad: Facilita la
personalizacién de componentes.

Cédigo

Flexibilidad: Permite la inclusién
de légica adicional o validaciones
especificas.

Copiar y Pegar Cédigo (forma
tradicional)

Manualidad: Los desarrolladores deben
copiar y ajustar manualmente el cédigo.

Inconsistencias:Incrementala probabilidad
de errores.

Tiempo: Seleccionar,
modificar el cédigo.

copiar, pegar y

Dificultad de mantenimiento: Cada
instancia del cédigo copiado debe
cambiarse manualmente.

Variabilidad: Cada desarrollador puede
implementar variaciones.

Rigidez: Cada adaptacion debe hacerse
manualmente.

Mayor complejidad: Adaptar el cédigo
copiado a diferentes contextos puede
introducir complejidad y errores.

En esta fase se identificaron las rutas donde se almacenaron los diferentes comandos personalizados,
y se definié la nomenclatura de los nombres de cada comando consultables en la Figura 2, asi como el
nombre con el cual se ejecutan, y la estructura de sus parametros (Figura 3).
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Figura 2

Nombre de ejecucién y pardmetros de comandos personalizados

make: formRegistrar Mombre para su ejecucion

: The name of the Enum class}

{--type= : The type of the Enum class}
{--C|case=* :

{folder? : Create new directory optional}

The values of the Enum class}

Figura 3

Ruta y nomenclatura de comandos personalizados

™~ app

> Actions

~ Console

~ Commands

™ ActionCambiarkstatusCommand.php

# ActionEliminarCommand.php

® ActionListarMeilisearchCommand.php

® ActionListarPostgresqlCommand.php

 ActionRegistrarCommand.php

#® AllActionsCommand.php

# AllFormCommand.php

# CRUDCommand.php

# EliminarComponentCommand.php
EnumCommand.php

FilterCommand.php

L d

Lo

# FilterEnumCommand.php

® FormBuscarCommand.php

® FormRegistrarCommand.php

#® ListarComponentCommand.php

# ModelsCommand.php

# QueryBuilderCommand.php

® RegistrarComponentCommand.php

# RuleCommand.php
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Pardmetros
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Implementaciéon

Esta fase inicio con el establecimiento de la estructura general de un sistema base en Laravel, mediante
la creacion de un nuevo sistema con la instalacion de Composer, que segun Avalos et al. (2023), “es un
manejador de dependencias para proyectos del lenguaje de programacién PHP”, lo que permite declarar
las bibliotecas necesarias para la estandarizacion y actualizacion del sistema, de forma eficiente.

El proceso inicié con la descarga e instalacidon de la ultima version de PHP Composer. Luego, se cred
un nuevo proyecto Laravel por medio del comando composer create-project laravel/laravel proyecto-
base-laravel, siguiendo los lineamientos establecidos en la documentacién de Laravel para visualizar el
proyecto en el navegador en http://localhost.

Para crearla estructura base del comando personalizado, se utilizé el comando php artisan make:command
EjemploCommand, y se asigné un nombre que invoca el comando personalizado, estructurado por el
nombre del componente, su accién y una breve descripcion (Laravel, 2011-2024).

Asimismo, en la funcién handle se emplearon funciones PHP para estructurar las variables necesarias
para la creacion de rutas, namespaces, nombres y validaciones de los componentes, como se muestra en
la siguiente tabla:

Tabla 2

Funciones de Laravel y PHP

Se cred una funcion de tipo get para generar la plantilla, para asegurar que devuelva el cédigo

Funciones utilizadas de Laravel

Strz:plural(): Ayuda a que el dato entrante en la terminal
siempre lo regrese en plural.

Str:replace(): Reemplaza la doble diagonal en caso de
no haber ingresado una carpeta adicional, ademas de
cambiar la diagonal por diagonal invertida.

Str:of)->between: Regresa la cadena que se encuentra
entre los valores dados.

Str:afterLast(): Devuelve todo lo que ocurre después de
la Ultima aparicién del valor dado en una cadena.

Str:before: Retorna todo lo que esta antes del valor
dado en una cadena.

Str::snake() Para que devuelva la cadena separada por
guiones bajos.

Str:headline() Convierte cadenas delimitadas por
mayusculas, guiones o guiones bajos en una cadena
delimitada por espacios con la primera letra de cada
palabra en mayusculas.

estandarizado.

Funciones utilizadas de PHP
ucfirst(): Convierte el primer caracter de
la cadena ingresada a mayusculas.

file_exists: Verifica si existe un fichero o
directorio.

is_dir: Indica si el nombre de archivo es
un directorio.

file_put_contents(): Escribir datos en
un archivo.

php_array_map(): Aplica la devoluciéon
de llamada a los elementos de las
matrices dadas.

implode(); Une elementos de un array
en un string

N/A
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Figura 4

Funcién getFormBuscar

protected function getFormBuscar()
{
$cases = $this-roption('case');
$cases = array_map(function($case) {
return "public $".Str::snake($case).” = "";";

}» $cases);

¢attributes = $this->option('case');
$attributes = array_map(function($attributes) {

return "'".Str::snake($attributes).”" => ""_Str::headline($attributes)."",";
}, $attributes);

$rules = $this-r>option('case');
$rules = array map(function{$rules) {
return "'".Str::snake($rules).""' => ['nullable’', ‘'string']l,";
}» $rules);
$isDirty = $this->option(‘case');
$isDirty = array_map(function($isDirty) {
return "$"."this"."->".Str::snake($isDirty)."";
}, %isDirty);

return '<?php

Figura 5

Plantilla getFormBuscar

namespace [namespace];

use Livewire\Attributes\Validate;
use App\Livewire\Forms;

class [classComponent] extends Form

{
' . implode("\n ", $cases) .
public $validationAttributes = [
' . implode("\n ", $attributes) . '
I;
public function rules(): array
{
return [
' . implode("\n ", $rules) .
I
¥
public function isDirty(): bool
{
return ' . implode("\n |1 ", $isDirty) . '
}
¥
¥
¥
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Pruebas

Se verificd que el componente creado se almacenara en la ruta adecuada, que contuviera las funciones
y la estructura principal segun el tipo de componente, y que cumpliera con la nomenclatura estipulada
en la fase de analisis. Ademas, se comprobd que inyectara automaticamente todas las dependencias
definidas en el método handle, para asegurar su adecuado funcionamiento.

Mantenimiento

Al ser una plantilla, ésta se ha adaptado de acuerdo con el tipo de componente creado y la versidn actual
de Laravel, ya que al existir cambios en la documentacién, varia la estructura de algunos componentes.

2.2 RESULTADOS

Una vez creada la plantilla, se escribe en la terminal el nombre del comando, nombre de la carpeta del
componente, los casos que se crearan con la bandera —case = nombreCaso, y la carpeta padre, la cual es
opcional, y se vera en la ruta asignada por el grupo de desarrollo, como se muestra en el ejemplo de la
Figura 6.

Figura 6

Creacion del Form Request por la terminal de comandos BuscarPersonasForm

) pzule@DESKTOP-NMEU7A3 : ~/proyecto-base-laravel-10% sail artisan make:formBuscar personas --case=apellidoPaterno --case=apellidoMaterno
--case=correoElectronico --case=rol Forms
Form buscar created successfully.
pzule@DESKTOP-NMBU7A3: ~/proyecto-base-laravel-108% H

La ruta donde se almacena el Form Request se visualiza en el explorador del editor de cédigo, como se ve
en el ejemplo de la Figura 7.
Figura 7

Ruta del Form Request

~ PROYECTO-BASE-LA.. [3 B U &
> app
v Livewire
~ Forms/Personas
® BuscarPerscnasForm.php U

» Usuarios

Al seleccionar el Form Request “BuscarPersonasForm.php” se muestra el componente creado.

Se obtuvo un Form Request con una estructura base, donde el desarrollador Unicamente adapté las
validaciones de acuerdo con los requerimientos especificos del Form Request.

Para el desarrollo de un Form Request de la forma tradicional, el desarrollador deberd ingresar a la terminal
del editor y escribir sail php artisan livewire:form BuscarAreasForm, si utiliza docker, o en su defecto omitir
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sail. El sistema muestra una plantilla basica con el namespace (ruta del form creado), las importaciones de
la clase que permiten crear las instancias del form y la clase con el nombre ingresado.

Posteriormente, el desarrollador deberd crear, copiar y pegar manualmente los atributos publicos,
protegidos o privados segun las necesidades, para crear las validaciones de esos atributos y las reglas de
validacion. En el ejemplo visto se crea una funcion adicional llamada isDirty, para determinar si alguno de
los atributos del formulario ha sido modificado respecto a su valor inicial (Figura 9).

Figura 9

Form Request BuscarAreasForm

app » Livewire > Forms > ® BuscarAreasForm.php
<rphp

namespace App\Livewire‘\Forms;

use Livewire\Form;

class BuscarfreasForm extends Form

1
2
3
Ll
5 use Livewire\Attributes\Validate;
6
7
8
9 I

R
10 /!
1}
12 |

Al ser un ejemplo basico, la diferencia de tiempo entre crear un form manual a un form con un comando
personalizado es de 15 minutos por cada uno; pero al poder crear, como se ha mencionado antes,
diferentes tipos de comandos personalizados y éstos poder ser reutilizados, el tiempo se incrementa
considerablemente, dependiendo de la cantidad de componentes necesarios en un sistema.

Crear comandos personalizados es una practica mucho mas eficiente, segura y profesional, en contraste
con el simple copiado y pegado de cédigo. Los comandos personalizados mejoran la productividad,
aseguran la consistencia y estandarizacién del cédigo, y facilitan el mantenimiento y la actualizacién
del software. Por otro lado, copiar y pegar codigo puede ser rapido en el corto plazo, pero a largo plazo,
introduce riesgos significativos de errores, inconsistencias y dificultades de mantenimiento.

CONCLUSIONES

El uso de comandos ha facilitado a los desarrolladores la creacion de componentes basicos, asi como la
reduccién de los tiempos de desarrollo. Ademas, la personalizaciéon de estos comandos permite contar
con informacién estandarizada. Esto mejora la legibilidad del cédigo, facilita el mantenimiento, reduce
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errores y asegura que los componentes compartan las mismas caracteristicas. A su vez, cada componente
puede incorporar su propio cédigo sin alterar la estructura base del sistema.

En el ejemplo practico presentado, una vez creado un comando personalizado, solamente se necesita
invocar el nombre del comando, el nombre del componente y los casos de validacién deseados. Esto
simplifica el proceso a una sola linea de cédigo ingresada en la terminal de Artisan, creando asi un
Form Request en este caso, pero se pueden crear diversos tipos de componentes y vistas, como listados,
registros, actualizaciones, o comandos que gestionen el sistema internamente, incluyendo enums, filters,
forms, models, y rules, entre otros.

La aplicacion de esta metodologia no s6lo optimiza el desarrollo, sino que también fomenta la
estandarizacion y la eficiencia en la gestidon de proyectos de software, al ofrecer un enfoque sistemético
y adaptable para diversas necesidades de desarrollo.
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