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Resumen

El manejo particularizado de los estilos que la Separacién
de Intereses (Separation of Concerns, SoC) trajo consigo,
puede volverse demasiado complicado en proyectos para
desarrollo de software a gran escala que son intervenidos
por muchas personas. Bajo esa circunstancia surgié la
necesidad de mantener un trabajo colaborativo organizado
en tres proyectos a cargo de la DGTIC. La incorporacién
de un framework CSS para construccién frontend basado
en clases de utilidad resolvié parcialmente el problema,
porque permitié afrontar nuevos retos para el equipo de
desarrollo. Se implementé una nueva forma de trabajo
respecto de los estilos, con designacién de criterios para
configurar y utilizar reglas y clases.
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1.INTRODUCCION

Después de analizar las metodologias para escritura de estilos BEM (Block Element Modifier), SMACSS
(Scalable and Modular Architecture for CSS), OOCSS (Separating container and content with CSS “objects”),
ITCSS (Inverted Triangle architecture for CSS) y SUITCSS (Structured class names and meaningful hyphens), se
valoraron sus ventajas y desventajas (Bastidas, 2020), y la facilidad de entendimiento y adaptacién que
proveen para el equipo de trabajo, si se considera el manejo especifico de los estilos en la Separacion de
Intereses (Separation of Concerns, SoC, que se refiere a la diferenciacién en el desarrollo de software entre
el manejo de datos, la 16gica, y la forma de presentar y manipular los datos en la interfaz de usuario). Se
encontré que no son suficientes para resolver el crecimiento y la complejidad de la escritura de reglas
de estilo, el aumento de peso, disminuir la cantidad de archivos de estilo, ni solventar la sobreescritura’
de reglas para especificidad (el criterio que determina qué estilos aplicara el navegador a un elemento
afectado por varias reglas de estilo que se contradicen o se sobreescriben).

Para tener entornos con mejor desempefio en despliegue de interfaz de usuario y cédigo CSS?
(Cascading Style Sheets), mantenible para tres proyectos de desarrollo de software a la medida a cargo de
la DGTIC en 2023, se buscaron nuevos enfoques y se encontré un nuevo paradigma de escritura de estilos
que prioriza las clases de utilidad reutilizables sobre la escritura exagerada de reglas y archivos CSS: Utility
First, que implica priorizar la utilidad y responde al desafio de mantener las hojas de estilo sin saturacion
de reglas. En vez de usar estilos personalizados para cada elemento, se emplean clases predefinidas que
son reutilizables. Este cambio de paradigma plantea un proceso de desarrollo mucho mas facil y agil
(Bhayani, 2023).

Una clase de utilidad es una regla de estilo que designa la afectacion de una sola propiedad. Por ello,
para entender una clase de utilidad, hay que considerar que un selector® de clase aplica en la apariencia
lo que su nombre indica: se declaran sobre el HTML los estilos como se hacia anteriormente, pero no en
multiples atributos?*, sino bajo el procedimiento estandarizado del atributo class, que es un atributo que
lista las reglas de estilo por aplicar en un elemento HTML. En este contexto, se eligié de un conjunto de
frameworks®> Utility First existentes (Amaechi, 2021) a Tailwind CSS por su popularidad, documentacién
claray peso bajo en archivos compilados.

El objetivo del trabajo presentado en este reporte es incorporar la apariencia visual en desarrollos frontend
(es decir, la parte visible de un software o desarrollo web que dispone los elementos de interaccion con los
usuarios), de manera agil e intuitiva, para lograr construcciones responsivas consistentes y mantenibles,
desde una metodologia replicable, que tome el enfoque Utility First implementado con Tailwind CSS.

1 Efecto de una regla CSS que anula o modifica la declaracion previa de apariencia de una propiedad o elemento en una hoja
de estilo.

2 Hojas de Estilo en Cascada o CSS (del inglés Cascading Style Sheets), es un lenguaje de estilos que describe cémo deben
representarse los elementos HTML en la pantalla, en una impresién u otros medios.

3 Un selector es una palabra mediante la cual se agrupan las reglas de estilo que se aplicaran a uno o varios elementos.

4 Un atributo es una palabra reservada que se coloca en las etiquetas de apertura HTML para asignar determinados valores y
comportamientos a los elementos.

5 Un framework es un conjunto de herramientas, disposiciones y estructuras que se utilizan para desarrollar un proyecto de
desarrollo de software, a partir de elementos predefinidos.
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2. DESARROLLO TECNICO

La documentacién de Tailwind CSS aborda procedimientos técnicos, pero no presenta una metodologia
generalizada que proponga criterios para la integraciéon del framework a los proyectos. Todo proceso
de desarrollo pasa por varias etapas, el disefo de la interfaz tiene sus propias fases, donde una vez
entendidos los requerimientos se bocetan ideas (Figura 1) que se transformaran en esquemas del
contenido representado en pantallas (Altamira Team, 2021).

Figura 1

Boceto y apuntes

Fase de estructuracion: Comprender los requerimientos y partir de prototipos de baja fidelidad es
esencial. Un wireframe (representacién visual basica de la estructura y funcionalidad de una pagina web
o pantalla de aplicacion movil) es excelente para hacerlo (Figura 2), ya que mediante formas, lineas y
marcadores de posicidn, se representan los elementos de la interfaz, priorizando la estructura y la
funcionalidad sobre la estética visual (Joyce, 2023).

Figura 2

Del boceto al wireframe

Fase de maquetacién: A partir de los wireframes se concreta el aspecto visual (Figura 3) para definir la
interfaz grafica de usuario (Joyce 2023).
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Figura 3

Del wireframe al diserio visual

Fase de prototipado: Se obtiene un producto digital para probarlo desde la perspectiva del usuario
y detectar con ello cualquier problema o frustracién que puedan experimentar (Joyce, 2023). Con el
disefio grafico aprobado, se puede “pensar Tailwind”, es decir, imaginar los elementos estructurales,
el espaciado, los componentes, los casos especiales y excepcionales, partiendo del disefo traducido a
clases de Tailwind CSS.

Las clases de utilidad implican llevar a cabo nuevas practicas. Es necesario tener un conjunto de criterios
de implementacion para integrar el estilo al sistema y determinar bajo qué reglas configurar los estilos
CSS.

2.1 METODOLOGIA

Una practica favorable para un equipo de desarrollo es comenzar a construir estilos bajo pautas uniformes
y concisas que todos los colaboradores conozcan. Previo a abordar los criterios a usar con Tailwind CSS,
se revisan los espacios y los elementos de los que se dispone para convertir las ideas de interfaz gréafica
en prototipos que se convertiran en las vistas del sistema en produccién.

2.1.1 AMBITOS DE PROTOTIPADO

Se cuenta con tres ambitos de prototipado para conformar la maquetacion con Tailwind CSS:

» Playground: Espacio publico gratuito para ensayar la composicién, apariencia y comportamientos
(figura 4). Permite guardar y mostrar en linea lo maquetado.
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Figura 4
Ejemplo del Playground

Nota. Disponible en: https://play.tailwindcss.com/

« CDN: Este &mbito requiere implementar un desarrollo local que puede replicarse a un servidor para
obtener la opinién de los colaboradores (figura 5).

Figura 5
Ejemplo de insercion de CDN de Tailwind CSS

Nota. Disponible en: https://tailwindcss.com/docs/installation/play-cdn

« CLI: Este caso necesita compilacién, es el ambito mas parecido a un desarrollo (figura 6) con archivos
especificos semejantes a los de un sistema en produccion.

Figura 6

Comandos para generar un proyecto

Nota. Disponible en: https://tailwindcss.com/docs/installation
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2.1.2 CRITERIOS DE ORDEN PARA LA CONFIGURACION

Existen tres elementos de configuracién en los ambitos de prototipado (figura 7):

a)  Archivo de configuraciéon JS: En él se indican pardmetros, comportamientos y apariencias no
consideradas por defecto.

b) Reglas en atributo class: Son todas las reglas implementadas con atributo class sobre las
etiquetas HTML.

c) Archivo fuente CSS: Contiene las directivas de Tailwind CSS y serd compilado con los anteriores.
Figura7

Elementos de configuracién en un desarrollo

El criterio de orden del listado anterior obedece a que:

 Primero: se dispone de colores, fuentes y comportamientos en configuraciones no predefinidas por
Tailwind CSS (archivo de configuracion JS).

» Segundo: se agregan las clases predefinidas por Tailwind CSS a las etiquetas HTML (reglas en atributo
class).

« Tercero: en el archivo de estilo (archivo fuente CSS) se conjuntan clases o se escriben nuevas reglas
no predefinidas por Tailwind CSS.

2.1.3 CRITERIOS DE IMPLEMENTACION DE LA CONFIGURACION

Tailwind CSS permite reconfigurar su tema grafico sobre mas de 40 propiedades en el archivo tailwind.
config.js (https:/github.com/tailwindlabs/tailwindcss/blob/master/stubs/config.full.js). El criterio por
emplear es que, se agreguen o no parametros nuevos, se debe considerar a profundidad los siguientes
tres aspectos:

2.1.3.1 PUNTOS DE RUPTURA (BREAKPOINTS)

Tailwind CSS sélo considera 5 breakpoints, que pueden extenderse con prefijos no considerados (figura
8).
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Figura 8

Ejemplo de punto de ruptura agregado

Nota. Documentacion en: https://tailwindcss.com/docs/screens

2.1.3.2 FUENTES TIPOGRAFICAS

De ser necesario, las familias de fuentes disponibles pueden extenderse (figura 9).
Figura 9

Ejemplo de fuente agregada

Nota. Documentacion en: https://tailwindcss.com/docs/font-family#using-custom-values

2.1.3.3 GAMA CROMATICA

Es pertinente integrar tantos matices como sea necesario a los colores predeterminados (figura 10).
Figura 10

Ejemplo de color agregado

Nota. Documentacion en: https://tailwindcss.com/docs/customizing-colors#adding-additional-colors

2.1.4 CRITERIOS DE IMPLEMENTACION PARA EL USO DE REGLAS EN
ATRIBUTO CLASS

Para abordar los criterios en atributo class, se dividen los elementos en dos categorias: esenciales y
accesorios. Los elementos esenciales pueden o no ser declarados, pero estan de forma implicita en su
valor por defecto; los elementos accesorios pueden omitirse y no estan de forma implicita.

Observar con disciplina el orden propuesto en la figura 11, ayudara a ubicar déonde hacer modificaciones
al realizar actividades de mantenimiento y correccion. El equipo de trabajo se acostumbrara a ubicar
con prontitud cada clase, los prefijos responsivos (palabras que anteceden a la declaracién de una clase
Tailwind CSS con afectacién en un tamano de pantalla especifico), asi como las pseudoclases (palabras
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clave que se afladen a los selectores CSS y que especifican el estado o comportamiento de un elemento).
Lo anterior se muestra en la figura 12.

2.1.4.1 ELEMENTOS ESENCIALES

1. Posicion: Define la posicion del elemento.

2. Dimensiones: Indica alto y ancho y, de ser necesario, profundidad.

3. Modelo de display: Indica qué modelo de display se usard y, en consecuencia, sus clases.
4. Fondo y borde: Designa el aspecto cromatico que tomaran los contenedores.

5. Caracteristicas de texto: Aborda las caracteristicas del texto: puntaje, interlineado, alineacién y
color.

6. Espaciado: Al desplegar contenedores y textos es oportuno agregar margenes para balancear los
espacios del conjunto.

Figura 11

Orden de ubicacion de elementos esenciales

2.1.4.2 ELEMENTOS ACCESORIOS

» Pseudoclases: Se pueden intercalar las pseudoclases de manera posterior inmediata al elemento
que modifican, para no romper con el orden establecido.

« Prefijos responsivos: También se deben intercalar los prefijos que adaptan los elementos al ancho
de pantalla, después de la propiedad que condicionan, respetando el orden ascendente Mobile First
(concepto que propone comenzar un desarrollo considerando primero el dispositivo mévil de menor
tamano para ajustar después a pantallas de mayor tamafno).

» Redondeado y sombras: Estas propiedades inciden en efectos estéticos y no son indispensables.

« Transicién y animacién: Definitivamente al final de toda regla,son las declaraciones que permiten
indicar apariencia mediante palabras (selectores) que representan un grupo de propiedades para
ser aplicadas en un elemento HTML, se procede a insertar las clases que disponen la animacion de
elementos.
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Figura 12

Ubicacion de elementos accesorios

2.1.5 CRITERIOS DE IMPLEMENTACION PARA LA INCORPORACION DE
NUEVAS REGLAS

Las metodologias de escritura para CSS brindan una idea de organizacién, pero no funcionan para
aplicarse de forma directa al usar Tailwind CSS, puesto que este framework pretende que no se escriban
mas reglas de estilo; en cambio, alienta a utilizar las directivas para incorporar nuevas declaraciones en
forma de reglas personalizadas que seran compiladas en un archivo CSS optimizado (figura 13).

2.1.5.1 CLASES CON DIRECTIVA @APPLY

Si se considera que una capa o layer (CSS) es una declaraciéon que agrupa cédigo CSS en capas para
organizar con mas facilidad las reglas de estilo, es importante respetar el orden en capas del que se
dispone en las directivas de Tailwind CSS: primero Base, luego Components, y al final Utilities, para colocar
nuestras propias clases de utilidad sobrescribiendo la apariencia base y de componentes. Dado lo
anterior, se procede a asignar clases con la directiva @apply para los casos mas comunes y repetitivos,
como son los titulos, parrafos, tablas, formularios, botones, vinculos, entre otros.

2.1.5.2 CLASES CONVENCIONALES

En algunos proyectos no basta con usar Tailwind CSS; si se integra algin componente que no prevé su
utilizacién, se le integra con poco esfuerzo al reinterpretar las reglas de estilo propuestas por su autor a
reglas Tailwind CSS.

Figura 13

Reinterpretacion a clases de utilidad
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En lo general, puede aparecer la “tentacién” de generar nuestras propias reglas contradiciendo el espiritu
de Tailwind CSS de no escribir ya mas cédigo. Siempre es posible confiar en que la solucién se encontrara
en la documentacién del framework y otros espacios.

2.1.6 FASE DE INTEGRACION DEL DISENO AL SISTEMA DE INFORMACION

En las secciones anteriores se definié la estrategia de conformacién de los estilos. Aunque el prototipo es
la referencia para trasladar la apariencia en el ambiente de desarrollo del sistema, usualmente surgiran
cambios no previstos. Aunque se pueden maquetar soluciones en el curso del desarrollo, tener un
ambiente de prototipado brinda la opcién de lograr un vaivén entre el desarrollo y el prototipado, pues
en todo proyecto surgen nuevos requerimientos no previstos u omitidos que pueden ser ensayados
antes de su integracién.

2.1.7 UBICACION DE ARCHIVOS EN DESARROLLO

Es la parte crucial que conecta la maquetacién con el desarrollo (figura 14). La traslacién de las reglas,
configuraciones y directivas no debiera ser compleja, sin embargo, hay desarrollos que por su naturaleza
presentan retos particulares que requieren trabajo que va mas alla de la tarea de copiar y pegar a partir
de los archivos de la maquetacion.

Figura 14

Comparativo de ubicacion de archivos en ambientes de desarrollo

Aligual que en el punto 2.1.2, se ubican los tres elementos de configuracién:

» Archivo de configuracion JS: Se trasladan los pardmetros, comportamientos y apariencias no
consideradas por defecto.

» Reglas en atributo class: Se transfieren las clases maquetadas a los archivos de la vista o componente.

» Archivo fuente CSS: Se colocan las reglas que se crearon al maquetar y se ajustan los detalles de
apariencia que por la naturaleza del entorno hayan variado.
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2.1.8 CRITERIO DE IMPLEMENTACION PARA COMPONENTES WEB

Los componentes no aparecen en los ambitos de prototipado propuestos, pues no son ambientes
formales de desarrollo, sino entornos para disponer la apariencia, composicion y espaciado. Si el proyecto
los incluye, el criterio a usar es simple: se han de sustraer las clases respectivas para colocarlas en el
archivo del componente, o en su caso indicar la clase con la directiva @apply correspondiente, como se
muestra en el punto 2.1.5.2.

2.2 RESULTADOS

Implementar clases de utilidad con Tailwind CSS en tres proyectos de desarrollo de software en 2023 tuvo
varias ventajas ya que aumento progresivamente la sinergia y entendimiento en el equipo de desarrollo
al permitir con mas facilidad que cada integrante comprendiera los estilos empleados y los replicara.

También redujo notoriamente la incertidumbre sobre el desempefo en pantalla al contar con un
procedimiento ensayado para implementar el disefio grafico en nuevos proyectos, confiando en la
herramienta empleada y en la metodologia.

Se obtuvo un mejor manejo de fuentes y gama cromatica con incorporacion de matices no considerados
por Tailwind CSS bajo nombres de clase personalizados que se integran de forma natural al desarrollo. Asi
mismo, en pocas lineas de cédigo CSS se centraliza la apariencia de encabezados, tablas y formularios.

En lafigura 15 se muestra un resumen del proceso de prototipado e integraciéon al ambiente de desarrollo
con Tailwind CSS.
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Figura 15

Prototipo y desarrollo con Tailwind CSS
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Con base en la experiencia, se estima que cualquier persona con al menos un afo de experiencia en CSS,
HTML y JavaScript puede superar la curva de aprendizaje, generar un prototipo y hacer configuraciones
para Tailwind CSS.

Finalmente, se corrigieron las incidencias reportadas en pruebas de despliegue para la correccion de
errores de forma 4gil al tener ubicadas las configuraciones y las reglas de estilo.

CONCLUSIONES

Al implementar estilos CSS con un framework Utility First se encontré que no hay una sola manera de
escribir las clases; en cambio, se concentré el esfuerzo en obtener el mejor provecho para la naturaleza
de cada proyecto y conformar una estructura entendible y mantenible para todo el equipo de desarrollo,
al agregar una metodologia ordenada y repetible.

Trabajar con un framework que se considera Utility First no es limitativo. Se agiliza el arranque, desarrollo
y conclusion en lo que a un frontend se refiere, y se tiene la oportunidad de escribir reglas nuevas.

El riesgo de practicar en menor grado la escritura convencional de reglas de estilo es real, para
contrarrestarlo se recomienda buscar la experimentacion del uso actualizado de los médulos de CSS
para seguir actualizados. No depender de una sola tecnologia o enfoque es lo mas pertinente.
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